Pruvodce reseni
pro ndstrojare
Jak vyzrat nad névrhem
néstroju




Prdvodce feseni pro ndstrojare

...se snazi odpovédét na otazku, jak se da vylepsit
cely proces od nabidky po dodavku nastroje zakaznikovi.

Cilem této brozury je sezndmit ndstrojafe s moznostmi dosazeni vy$si
produktivity pfi ndvrhu a etapéch vyvoje a vyroby nastrojd, jak v oblasti
lisovani plechy, tak vstiikovacich forem. V souéasnosti, kdy je velky tlak
od zd&kaznikd na zkraceni ¢asU vyvoje a vyroby formy (postupového
néstroje) i ndkladd na dany nastroj, je témér existenéni zdlezitosti byt
flexibilni néstrojarnou (tj. dokézat rychle reagovat na ptipadné zmény
od zdkaznika) a ptedevsim vzidy rychle a co nejptfesné|i stanovit cenu
néstroje jiz ve fazi zpracovani nabidky.

fizeni

poptavkové

NC programovéni

konstrukce dilu ¢ okumentace

zménové fizeni

Jde o Ukoly, které jsou velmi tézko dosaZitelné a jak ukazuji poznatky
z ndstrojaiské Evropy i nase praxe, jedinou moznou cestou je volba
jediného integrovaného Feseni pro cely proces od nabidky,
pres ndvrh a konstrukci néstroje s nédvaznosti na jeho vyrobu. Pro
ilustraci je v této brozute vyuzit CAD/CAM systém Cimatron E, ktery
v sousednim Némecku vyuzivd kazdd tieti nastrojarna.

V névaznosti na CAD/CAM systém je nutné poditat i s pldnovanim,
fizenim a optimalizaci vyrobnich procesd s cilem jejich G&inné&jsi a tim

také ekonomicté|si organizace. V této brozute bylo vyuZito i znalosti a fedeni
spoleénosti Zwicker Systems, Zimmer&Kreim, Seco a Meusburger.
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Vyhody vyuziti

Vyuziti integrovaného feSeni vém umozni:

Zvysit pocet vyhranych zakdzek a jejich ziskovost presné&jsim
stanovenim ndkladd a profesiondlné zpracovanou nabidkou.

Ujmout se kazdého projektu s ddvérou v jeho sprdvnou realizaci.

Dramaticky redukovat &as potfebny na konstrukci diky silnym
konstrukénim a analytickym ndstrojdm vyvinutym specidlné pro
ndstrojare.

Optimalizovat pouzity materidl pro vyrobu, sniZit cenu néstroje
a zvysit svoji konkurenceschopnost.

Automatizovat opakuijici se a zdlouhavé konstrukéni koly, zkratit
dodaci [hity a snizit vyrobni cenu.

Usmérnit procesy a snadno #idit zmény diky jednotnému
integrovanému feseni z ndvrhu do vyroby.
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Vyrébéijte vysoce kvalitni ndstroje
v rekordnich casech; zvyste svou
konkurenceschopnost a ziskovost.

Tydny do doddni ndstroje zakaznikovi

12.0
10.0

8.0

6.0

Na zéklad& sbé&ru dat spolenosti Aberdeen Group z firem vyrabégjicich

formy a postupové ndstroje.



Integrované reseni

Pro vyrobu forem:

Pro vyrobu lisovacich a postupovych nastrojo:

Rozvin
a pristfih

Piredbézny
néavrh

Rozvrzeni
nastitihového



Konstrukce
forem

7 NC
program

Elektrody

Konstrukce . 7 [\ [o Dréatorez
ndstroje

program EDM



Nabidky

N
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Importujte data od zakaznika
a zacnéte pracovat béhem nékolika sekund
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= Zaénéte pracovat ihned po obdrZeni dat od zakaznika. Rychle
opravte a sesijte data i p¥i importu $patné kvality.

= Rychle a spolehlivé importujte data souédsti od zdkaznika
s automatickym provéfenim a vysoce presnym naéitédnim
ze véech standardnich formatd, jako jsou DWG, DXF, IGES,
STEP, VDA, Parasolid a SAT (ACIS).

= VyuZijte funkel nativniho &teni/zapisu pro rozsifené CAD systémy
jako je CATIA, Pro/Engineer, SolidWorks a Unigraphics.
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Ziskejte vice zakéazek s rychlejsim
a presnéjsim odhadem néakladu

VyuZijte QuickSplit (Rychlé rozdéleni) pro zjisténi negativl
a ostatnich problémovych oblast, které mohou vyZadovat
daldi préci.

Ziskejte rychly a ptesny odhad ceny sestavy formy vyuZitim
predbé&iného ndavrhu, ktery zahrnuje umisténi primarnich
mechanismy jako jsou kluzné prvky-§ibry a vtoky.

Pouzijte predbéiné zobrazeni konstrukce, a ptFipravte tak
nabidky s profesiondlnim vzhledem.

Vypotététe rozvin v rekordnim &ase s vyuzitim nejrychlejsi
funkce pro navrzeni ptistiihu v oboru.

Stanovte materidlové poZadavky a vyuZiti materidlu v minutéch
namisto v hodinéch s efektivnim zobrazenim.

Stanovte pocet kroky (stanic)
Vzdélenosti krok§ (rozteg)
Sitku pristrihu

Umisténi a Ohel polotovaru

Tvar a polohu ptFidrzovade

Stanovte tvarovou sloZitost souédsti, a tim i obtiznost zakazky
pomoci zabudované analyzy metodou koneénych prvka.

Pouzijte predb&zné zobrazeni konstrukce, a pFipravte tak
nabidky s profesiondlnim vzhledem.

Pouzijte funkci Quick Compare (Rychlé porovnani) pro
vizualizaci a analyzu technickych zmén (ECO) provedenych
v origindlni sou&asti pro piesné a efektivni odhady nakladd
na pozadované zmény.
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Ziskejte rychly a p¥esny rozpocet nékladd
iiz pfi predb&zném navrhu
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Pouzijte QuickCompare pro odhad nakladd ECO



Déleni

Pouzijte pokrocilé nastroje QuickSplit pro optimalizaci konstrukce rozdéleni
dilu a tvorby délici roviny

QuickSplit Vytvoreni délicf plochy ~ Analyza 6hld 0kosd
pro definici a vizualizaci a podfezdni
smérd otevirdnf na kliknuti mysi

Snadno upravite model pro dosazeni vyrobitelnosti bez ohledu na to, v jakém software byl vytvofen.
Rychle rozdélte bud’ uzaviené nebo oteviené modely bez zdlouhavého sesivani.

Definujte vice smé&rd otevirani — automaticky Quck Split p¥itazuje vice ploch spravnym smérdm a podporuje
vice smérd pro kluzné mechanizmy — $ibry.

Na jedno kliknuti mysi zajistite bezvadné déleni dilu s analyzou GhlG a podfezani.
Pracujte na jakémkoliv modelu (DI), af uz objemovém nebo plogném, s pouzitim rozséhlych geometrickych néstroju.
Konstruuijte kvalitni délici roviny s vyuzitim vykonného baliku funkei pro préci s plochami.

Pomoci simulace rozpadu délici roviny a integrované automatické funkci pro névrh délici ¢ary se vyhnete
pfipadnym chybdm a opakovanym névrhdm.

Usettete ¢as a eliminujte chyby automatickym p¥enosem vytvofenych informaci ve fazi tvorby délici
roviny do prostiedi samotné tvorby sestav forem.

Rozvin tvard na 3D P¥iprava rozvinu Analyza bezpe¢nosinf
geometrii z6ny

E & Rozvin & Pristfih

Vytvofte a upravuijte tvary pristfihu rychle a snadno

Pracujte v intuitivnim prosttedi pro vytvofeni a vyzkouseni rOznych funkci pro tvorbu piisttihu. Vyberte
si preferované tvary pfistfihu pro stanoveni néstfihového plénu.

Vyuzijte automatizovanou kalkulaci pfistfihu nebo uzivatelem ovlddané rozviny pro dané paséze
souldsti.

Eliminujte hodiny manudini prace diky funkcim ,Automaticky piisttih ve sméru plochy” pro rozvinuti
obecnych tvard ve 3D geometrii.

Vyuzijte specidlni geometrické néstroje zahrnuijici vypocet kompenzace odpruzeni pro ohybdni, rozvin
ohybu, rozvin, krouceni, lemovani a dal$i tvarové operace.

Pracujte tim nejlep$im zpdsobem, ktery vém nejvice vyhovuje, s vykonnymi funkcemi pro préci s télesy,
plochami a drédtovymi modely.

PouZijte zabudované ndstroje s vyuzitim metody koneénych prvkd pro analyzu ztenéeni a analyzu

bezpelnostnich zén; ukazatele na obrazovce znézorfiuji v redlném &ase mapy zak¥iveni, analyzu Ghlg,
zaformovani a dal$i parametry pro pevnostni analyzy.

Usettete ¢as a eliminujte chyby automatickym ptenosem vytvofenych informaci ve fazi postupného
rozvinu do prostiedi samotné tvorby sestav postupového néstroje.



Predbézny ndvrh

Vytvoite rychlé predbéiné 3D navrhy
pro vyhodnoceni strategii vyroby dilu

schvéleni od zéakaznika

Navrhujte formy o jakékoliv velikosti s tisici povrchy a kom-
ponenty — prace s jakymkoliv rozvrzenim formy véetné
vicendsobnych dutin a sdruzenych forem.

Snadno umistéte viechny komponenty své formy — desky,
kluzné prvky, chlazeni, vyhazovaci a viokové systémy.

Automaticky je generovén predbé&zny soupis komponent(
(BOM), takze |ze objednat material a uz béhem schvalovéni
vysledného provedeni mize zadit prvotni obrébéni.

Rozvrzeni nastiihového p

anu

Zvyseni produktivity za pomoci automatizaci
SetFicich ¢as pFi zachovani plné flexibility

Vyuzijte plnou flexibilitu v nastaveni po&tu krokd (stanic),
vzdalenosti kroky (rozteg), §itky ptisttihu, umisténi p¥isttihu,
Ghlu natoéeni  pfisttihu, vzdélenosti mezi jednotlivymi
fadami p¥isttihd a dal$imi parametry néstfihového plénu.

V redlném C&ase si prezkousejte simulaci zobrazeni a procento
vyuziti materidlu.

Velmi rychle si vytvotte tvary pro razniky, undsece, vedeni
— hledé&¢ky pti okamzitém zobrazeni G&inku kazdé stfizné
operace, samoziejmé s moznosti okamzité editace.

Provedené postupné rozviny dilu mdzete velmi snadno
pietdhnout do ndsttihového planu, a vytvorit tak poZzadované
rozvrzeni.

Konstruktéti, zvykli pracovat ve 2D, vyuZiji prosttedi Cimatronu
pro navrhovéni néstiihového plénu, navic obohaceného
o dalsi funkce zvy$ujici produktivitu.

Nasttihovy plén se simulaci a okamzitym
zobrazenim ptipadnych zmén.
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Snadné zobrazenf
kazdého kroku na
ndsttihovém planu.

Vizualizace G¢inku
kazdé operace

na zbyvajici néstfihovy
plan. Pretazeni
jednotlivych krokd
postupného rozvinu
do ndsttihového
planu.



Navrhujte velmi kvalitni néstroje rychleji a s nizSimi naklady

Konstrukce forem

Oveétte svou konstrukei zabudovanymi funkcemi méteni, analyzy a detekce kolizi.
Nechte pracovat nékolik uZivateld zdroven na stejné sestavé p¥i vyrazném zkréceni &asd konstrukénich cykld.
Automaticky ptendseijte data své konstrukce do NC prostiedni Cimatronu, a urychlete tak vyrobu néstroje.

Pouzijte QuickCompare pro analyzu technickych zmén (ECO), poté b&hem nékolika sekund lokéalni

zmény aplikujte, a to i na témé&F hotové sestavy.

Konfigurace zékladu formy

Nactéte cely komplex desek formy v nékolika minutach

Usetiete dny prdce s automatickym névrhem sestavy
zékladu formy s vyuzitim standardnich katalogovych sou&asti
a uzivatelem definovanych mechanismd (napft. kluzné prvky,
$ibry) ze své knihovny.

Okamzité upravujte zéklad formy v jakékoliv fazi kon-
strukéniho procesu.

Konstrukce vyhazovacich systémU

Vyuzijte hybridni 2D/3D funkce pro rychlé a snadné

zapolohovéni vyhazovaéo

V jednom kroku umistéte stovky vyhazovadd - systém
automaticky najde to sprévné umisténi podle definovaného
rozmisténi.

Analyzuje mista, kterymi vyhazovaé prochézi a postard se
o jeho ofiznuti podle plochy dotyku.

Tvary a okoli vyhazovaée se daiji velmi rychle upravit podle
pfedem ptipravenych typ0.

Vykresovd dokumentace obsahuje mechanismus pro auto-
matické oznadeni pozic vyhazovadd na vykresu.

P¥imo vkladeijte vyhazovaci systémy z jakéhokoliv katalogu.

Konstrukce chladiciho systému

Pouzijte specializované nastroje pro jednoduché vytvaieni

komplexnich chladicich systémo

Zjednoduste si vytvafeni a umisténi slozitych chladicich
systémU a vech pottebnych souédsti chlazeni (kandlg, zatek,
rOznych typU ndtrubkd, prepdiek, atd.) prostiednictvim
specializovanych konstrukénich néstroj0.

Zaijistéte, ze geometrie chladicich kandal§ odpovidé presnému
tvaru vytvorenému vrtacimi ndstroji, véetné velikosti a $picky
vriéku.

Vyuzijte analyzy ve 3D pro kontrolu rozmisténi chladicich
kandld. Tim zjistite, jestli nejsou umistény pfili§ blizko ostatnim
komponentém formy.




Konstrukce vtoku
Rychle vytvoFte pozadované vtoky

= Snadnd integrace rznych typd vtokd do vasi formy.

= Zaruéend pfima integrace do NC prostfedi s okamzitou

reakci na pfipadné tvarové zmény.

Konstrukce lisovacich
a postupovych ndstrojd

Navrhuijte vysoce kvalitni nastroje rychleji a levnéji

Vytvotte své vlasini parametrické a asociativni mechanismy (konfigurace sestav postupového
néstroje, stfihadel, tvarovych ndstrojd) obsahujici informace jako je stfiznd mezera a sestavie si
katalog v8ech mechanismd pro jejich opé&tovné pouziti.

Usettete dny prdce s automatickym navrzenim sestavy postupovych ndstrojd za pomociinteligentniho
mechanismu vybéru ze svého katalogu.

Pro sestaveni své sestavy postupového ndstroje mizZete pouZit viechny katalogy od renomovanych
dodavateld dild pro néstrojérny.

Vkladani rdznych dil§ z katalogu je velmi rychlé diky vestavénym funkcim a analyzédm pro urychlenf
konstrukce a zaji$téni vyrobitelnosti.

V jakékoliv &asti procesu konstrukce se projevuje okamzity vliv sestavy postupového ndstroje.

= Vestavéné jsou také ndstroje pro méfeni, analyzu a detekci kolizi.

Samoztejmosti je moZnost préce nékolika uZivateld zarover na stejné sestavé pfi vyrazném zkracenf
¢asd konstrukénich cykld.

Uzivatelé NC Feseni Cimatron vyuZivaji automaticky pfenos dat do NC prosttedi pro urychleni
vyroby néstroje.

Zmé&nové tizeni (ECO) je pln& podporovano.




Vytvofte a pouzivejte vykresové sablony
podle specifikaci zakaznika

Vyuzijte vykonné funkce pro tvorbu vykresd néstfihového
plénu a postupovych néstroj0.

Zajistéte si efektivitu pfi tvorbé vykresové dokumentace
pouzitim automatickych operacive vykresovém prostiedi, napt.
automatické vkladani znacek sttedd, odkazd s hodnotami na
polohy atd.

Do svych vykres0, pfipadné kusovnikd, snadno vloZte vypis
materidlu a tabulku dér.

Generujte vykresy obsahuijici viechny informace nezbytné
pro objednévani komponent, obsluhu v dilng, zajisténi kvality
a dokumentaci pro zékaznika.

Béhem modelovaciho procesu bleskurychle definujte Ghly
pohledu na model pro vykresy a ty pak nésledné pouzijte
do vykresové dokumentace.

Vytvétejte a pouzivejte $ablony pro tvorbu vykresové
dokumentace podle pozadavkd zdkaznika a dosdhnete velké
casové Uspory.
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NC Programovani

Pouzijte integrovany NC modul pro prevod své
konstrukce lisovaciho a postupového ndastroje
na prototyp nebo plné funkéni produkéni
nastroj s bezkonkurencni presnosti a rychlosti

Integrovany NC modul je p¥irozenou volbou pro vyrobce
lisovacich a postupovych néstrojd. Vyuzitim NC Cimatronu jako
soucasti integrovaného koncového Fedeni mizete:

= USettit ¢as a eliminovat chyby hladkym pfenosem viech
geometrickych atributd z konstrukéni faze do faze NC
programovani bez konverze dat.

= Snadno zapracovat technické zmény se zabudovanou
provazanosti — provedené zmény v konstrukci néstroje jsou
plynule pfeneseny do piislusného NC postupu.

= Zkratit dodaci ¢asy pomoci soubé&zného navrhovani, které
védm umozni zaéit vyrabét komponenty vybrané néstrojové
sestavy a pfitom pokradovat v navrhovéni ostatnich.

Rozsdhlé zabudované CAD funkce

Vsechny CAD funkce, které potiebujete pro
vyborné vysledky obréabéni

Zabudovany CAD rezim s robustnimi funkcemi pro préci
s plochami umozriuji NC programéatorovi optimalizovat
obrdbéni doplnénim ploch a kontur a snadnymi opravami
geometrickych pfipadd, jako je zruseni dér, doplnéni Gkosd,
zaobleni a prodlouZenf ploch.

Automatizované vrtani
Usetiete az 90% casu programovdani pfi vrtéani

= Adaptivni, pfesné a snadno pouzitelné vrtaci funkce pro
vyuziti od obrabéni desek po 5-0sé produkéni vrténi a vy-
vrtavani hlubokych otvord

= Vnékolika sekunddch Ize rozpoznat stovky dér a automaticky
jim pfiradit sprédvny vrtaci postup.

= Funkce rozpozndni polotovaru zohlediuje polotovar, ktery je
na misté diry pred jejim vyvrtdnim, coZ umoZriuje pfifazeni
optimélniho vrtacitho postupu pro zvolenou diru.

= Uzivatelé plné integrovaného fe$eni mohou vyuZivat auto-
maticky prenos vlastnosti dér prifazenych b&hem navrhovani
konstrukce ndstroje, jako |e zavit, presnost a kvalita povrchu
— coz $etil spoustu ¢asu a eliminuje chyby.




Vykonné hrubovaci operace
Maximalizace odbéru materialu
pFi prodlouzeni zZivotnosti nastroje

Zabudovand funkce NC ndhledu umoziiuje predbéiné
zobrazeni vysledkd obrébéni v nékolika sekundach, a pro-
gramdétor tak mdze optimalizovat strategie obrabéni a véas
eliminovat chyby procesu.

Polotovar je plynule aktualizovdn b&hem rdznych operacf,
coz generuje efektivni drahu néstroje pro jakoukoliv strategii
obrdabéni.

Provéfovani kolize stopky néstroje a dridku s automaticky
aktualizovanym polotovarem je provadéna automaticky ve
viech fazich hrubovacich operaci.

Pro vysoce produktivni vysokorychlostni frézovani (HSM)
a dlouhou Zivotnost néstroje systém generuje zaoblené dréahy Nahled na vysledky obrabéni v nékolika sekundéch
s konstantnim zatiZenim néstroje, trochoidalni frézovéni,

pokro¢ilé zacidfovani mezi prdchody, vykonné hrubovanf

mezi hladinami a specidlni cykly na frézovéni v drézkach.

Vysoce kvalitni dokoncovéni

Dosdhnéte povrch témér lesténé kvality

Robustni 3 aZ 5-o0sd dokoncovaci aplikace zaijistujici opti-
malizovanou strategii obrdbéni pro jakykoliv tvar modeluy,
vychdzejici z analyzy sklonu a zakfiveni, geometrie souddsti
a dostupnosti néstroje. Dokon&ovaci strategie obrébéni
obsahuijr:

adaptivni hladiny Z
skuteéné spirdlové pohyby
zaoblené pohyby

postupné obrabéni

zadistén( (zbytkové obrabéni) a ,tuzkové obrabéni”
fizené dokon&ovéni ve sklonu
optimalizované CBP (zadidténi mezi prdchody)

jedineéné zpracovani odstrafiovani zbytkd mezi odlisnymi
prichody trochoiddinim obrébénim s nulovym piesahem.




To pravé vyvazeni automatizace a ru¢niho fizenf
Vyuzijte rychlost automatizace bez ztraty flexibility

= Cimatron nabizi automatizované funkce pro vytvoreni programd v nékolika minutdch a pfitom nabizi
programétordm moznost pouZit bohatou nabidku pokrodilych parametrd pro ovléddani strategie drahy
néstroje a ostatnich podminek obrdbéni.

= Vychozi kroky lze rychle provést s uzivatelsky pFivétivym privodcem a opétovné pouzitelnymi Sablonami,
nicméné programatorovi stéle zdstdvd moznost odstranit pripadny zbytkovy materidl.

= Pokro¢ilé funkce 3ablon déle automatizuji programovéni a umoziiuji opétovné pouziti specifickych
procedur a dokonce i dokonéeni obrabécich procest.

= Snadnd préce s $ablonami pomdahé uchovévat dlezité technologické znalosti spole¢nosti, a tak shromazdit
know-how pro budouci poutziti.

Sefizovaci listy NC a seznam ndstrojd
Usnadnéni toku informaci
mezi NC programatory a dilnou

= Sefizovaci listy a seznam ndstrojd je mozné automaticky
generovat bud pii postprocesingu programu nebo zcela s
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= Zpravy poskytuji obsluze stroje véechny relevantni informace
véetng minimdalnich a maximélnich rozmérd, obrazku
nastaveni, kompletniho vypisu ndstrojd a kompletni statistiku
ocekévanych obrdbécich ¢ast na celou zakdzku.

= Podle potfeby Ize sefizovaci listy doplnit o logo spoleénosti,
obrébé&ci &asy, limity stroje a ostatni uZivatelské data a parametry.




Simulace & Podpora postprocesoru
Obrabéijte s jistym
a predvidatelnym vysledkem

Simulace a ovéfeni vdm umozni zobrazit proces obrdbéni
a jeho vysledky pred vlastnim obrébé&nim s barevné odlidenym
zobrazenim, které vém pomdze analyzovat zbyvajici materidl
na soucdsti.

Je nabizena rozséhlé knihovna postprocesord prakticky
pro viechny 3-0sé a 5-o0sé stroje a také pro viechny hlavnf
fidici systémy.

Nejmoderné&jsi generdator postprocesort Ize snadno upravit
podle jakychkoliv poZadavkad.

Pokro¢ila simulace generované s G-kédem simuluje skuteénou
kinematiku stroje a pohyb drdhy néstroje s kontrolou kolize
stopky ndstroje a drzdkd se soulésti. Schopnost predvidat
chovan( stroje umoZiiuje pfedem opravit chyby a eliminovat je.

Programovéni dratorezu EDM
Snadno a rychle programujte
své Dratorezy EDM

Podporuje 2-0sé a 4-0sé rezimy dréatového fezdnl.

4-osy reZim je fizen jednotlivym obrysem s konstantnim
nebo proménlivym Ukosem, automatickou synchronizacf
horntho a dolniho vedeni, pfipadné manuélniho zésahu
podle potteby.

Zabudovand databéze EDM strojd umoziuje optimdlni
CNC vykon.

Spravce CAM procesd vds vede celym EDM procesem.

Sablony procesu pro vlastni know-how v obrabé&ni vém
umoziiuji definovat vlastni uZivatelské nastaveni a kombinovat
vice procesU do jedné Sablony véetné kompletni simulace
dréhy drétu.




Konstrukce elektrody
Snizte konstrukéni éas o 80%

Pracujte rychle a efektivné v celém konstrukénim procesu
s vyuZitim pokrodilych néstrojd pro snadny vybér pdlicich
ploch, automatickou tvorbu geometrie drzéku a polotovaru
s velmi v8estrannymi ndstroji pro tvorbu ploch.

Vyrazné zkratte konstrukéni €as automatickym vybérem
otevienych kontur, které maji byt prodlouzeny nebo
uzavreny.

Vypracuijte si nejlepsi postup a eliminujte opakované Gkony
s vyuzitim knihoven standardnich a uZivatelskych polotovard
a uzivatelem definovanych $ablon.

Systém umoZiivje provéfovat mozné kolize dokonéené
elektrody se souéasti nebo upinkou.

Automaticky vytvorte kontrolnivykresy pro kazdou elektrodu
a nechte pracovniky na dilné zkontrolovat rozméry elektrod
pred obrdab&nim.

Snadno vytvorite sefizovaci a obrébécr listy kazdé elektrody
s odpovidajicim umisténim a otodenim a také dokumentaci
celého EDM procesu.

Vyroba elektrod

Vytvoite kompletni obréabéci postupy
kliknutim tlacitka

PouZijte Sirokou Skdlu 2.5 a 3-osych strategii obrdabénf
kazdé elektrody — od jednoduché po velmi sloZitou.

VyuZijte v redlném &ase informaci o skuteéném zbyvaijicim
polotovaru a adaptivni obrdbé&ci strategie pro vytvoreni
velmi efektivnich drah ndstroje.

Zabudované prvky podporuji obrabéni velmi tenkych prvkd
— optimalizovéno pro obrébéni tenkych Zeber.

Poutzijte jedinou geometrii elekirody pro vytvoreni hrubovacich,
polohrubovacich a dokonéovacich elektrod s rGznymi para-
metry korekci, mezerami na vyboj a pohyb.

Je obsaZena podpora vysokorychlostniho obrébéni pfi
hrubovacich a dokon&ovacich postupech.

Snadno vytvofte a znovu pouzijte $ablony procesd,
umozZiujici automaticky vybér uZivatelem definovanych
strategii obrdbé&ni vychdzejicich z geometrie elekirody.

Systém pouzZiva barevné oznadeni funkénich ploch pro dalsi
automatizaci a zjednoduseni NC programovani.

Automatizované EDM nastaveni umozriuje definici obecnych
parametrd i parametrd konkrétniho stroje, coz eliminuje
chyby a zkracuje sefizovaci &asy.




Co ¢&inf Cimatron idedIni pro NASTROJARE?

Integrované feseni od nabidky po dodéavku

CAD/CAM teseni Cimatron ¥esi cely vyrobni proces — od nabidky ptes konstrukci, zapracovani technickych zmén po NC a EDM
programovani. BEhem pienosu nedochdzi ke ztrété dat mezi rdznymi systémy, takze mizete doddvat kvalitn&|$i néstroj za
niz&i ceny a za kratdi as.

Specializované feseni konstrukce pro néstroje
- znamend dokoncéeni kazdé préace v rekordnim case

Vyrobci néstroj0 jiz nemusi travit drahocenny €as pokusy o konstrukci jednotlivych &ésti néstroj0, jak je tomu u obecnych CAD
aplikaci nebo pfepindnim mezi rdznymi systémy. Se zabudovanymi ptevody dat, pfipravenymi typy rozmisténi, analytickymi
néstroji, flexibilnimi funkcemi konfigurace sestav, automatickym vytvétenim kusovnikd mdzete celou konstrukci dokonéit

Flexibilni automatizace

- idedalni kombinace automatizace a vzivatelské svobody

CAD/CAM teseni Cimatron $etii ¢as vyrobcdm néstrojd svou vysokou mirou automatizace a zaroven poskytuji zkugenému
uzivateli maximalni moznost cely proces tidit. Inteligentni ,Privodci” Cimatronu védm poskytuji ten spravny ndstroj ve sprédvnou
chvili — coz podporuje a urychluje vé$ bé&zny pracovni postup.

Konstruovdni v 2D nebo 3D, pomoci ploch nebo operacemi s télesy

- mate na vybér

2D nebo 3D, plochy nebo télesa nejsou problém; Cimatron podporuje ten zpUsob prace, kterému davéte piednost. Pouzijte
operace pro préci s plochami na t&lesech a operace pro préci s télesy na plochach s vyuzitim zcela hybridniho pracovniho
prosttedi podle svych preferenci a pravé zpracovavané Glohy.

Obrabéjte kazdy néastroj

- od jednoduchych ke slozitym

Od jednoduchého 2,5-osého frézovéni a vrtdni po komplexni 5-0sé frézovani a mikro frézovani, Cimatron poskytuje
kompletni §kalu potiebnych NC technologii nutnych pro dokoné&eni prace.




Inte

AJTN Precision Manufacouring
V soulasnosti, kdy je velky tlak od zdkaznikd néstrojaren na zkréceni ¢asd vyvoje-a-vyroby formy (nebo postupového
néstroje) i nakladd na dany ndstroj, je téméi existenéni zéleZitost byt flexibilni nastrojarnou (tj. dokazat rychlereagovat na
piipadné zmény od zékaznika) a predevéim vidy rychle a co nejpresné&ji stanovit cenu néstroje jiz ve fazi zpracovani nabidky.
Jde o Gkoly, které jsou velmi t&zko dosazitelné a jak ukazuji poznatky z néstrojatské Evropy i nasi praxe, jedinou nf%: cestou
je volba integrovaného feseni pro cely proces od nabidky, pites ndvrh a konstrukei-néstroje s ndvaznosti na jeho vyrobu. Tyto
piredpoklady spliuje CAD/CAM systém CimatronE, ktery v sousednim Némecku vyuZzivd kazdé treti néstrojarna.

Pro¢ hledut cestu pravé v integrovaném resem‘-‘

mnohdy rozhoduie o dodanf zokc’:zky v pozadovaném terminu. Proto je mozné i v rdmci ]ednofné integ
doséhnout ¢asovych Gspor aZ kolem 20%.

M
Reseni... : s
V praxi Ize téchto Uspor doséhnout: e L
— minimalizaci prevodu CAD dat s moZnou opravou geometrie pfevody
— volbou specializovanych moduld pro préci v néstrojarnéch

- vzdjemnou navaznosti t&chto modulf v pfipadé zmé&novych Fizeni

— napojenim CAD/CAM moduld na vyrobni systém

... a konkrétni priklad _
Spole¢nost Ju Teng International Holdings Limited, pfedni dodavatel komponentd do pocitacd, oviada 31% trhu a jejimi zakazniky
jsou Acer, Asus, Apple, Dell, HP, Lenovo, Sony a Toshiba. Vyrabi kolem 100 forem mé&si¢n&, prdmérné dodaci doba formy je
25 dni. Firma analyzovala svdj proces vyvoje, névrhu, konstrukce a vyroby a zjistila, Ze nasazenim jednoho integrovaného
teeni CAD/CAM systému Cimatron dosdhne prdmérné 20% casové Uspory v doddcich Ihdtach néstrojd. Toto zjisténi vedlo
k jednoznaénému rozhodnuti a poftizenf celych integrovanych fe$eni v po¢tu 200 instalaci.

Jak zrychlit tvorbu nabidek a dosahnout jejich profesiondlniho vzhledu?'

Svétovy trend v moznostech integrace nemi¥ jenom smérem k vyrobég, ale i k podchyceni samotného obchodn&-nabidkového
procesu. V dnedni dobé je Uspé&snost v nabidkovém fizeni u néstrojaren na vyrobu lisovacich néstrojd mezi 3 — 5%. Jednozna¢né
jde o ¢islo, které ukazuje pottebu velkého mnozstvi nabidek na p¥ipadny vyhrany ptipad. Kdo ma tyto nabidky ve firmé
zpracovavat? Obchodnik musi shdnét daldf piipadné zakazky, konstruktér zase navrhovat néstroje. Jak je patrno, nenf ani ¢asovy
prostor na tvorbu nabidek. Navic nabidka musi uz i v této fazi vypadat profesiondlné a byt nejlépe i v ndvrhu no‘sir'hovéhb planu
zpracovand ve 3D formatu. Proto Cimatron pFiel s modulem pro tvorbu nabidek, kde je moZno profesfbndm ncbldklg nc‘lpnklad
u postupového ndstroje béiné velikosti, vytvotit cca za 2,5 hodiny. Po vyhrané zakdzce |e mozn%plynule navézat. Zv,ntiwrhu
ndstrihového plédnu na samotnou konstrukci néstroje. Samoziejmosti je 3D ndsttihovy. pldn a pnp dné kolkuloce jok T na nos’rr0|
tak na samotny vyrobek. Navratnost tohoto software je zhruba jeden rok. -

... a konkrétni priklad C
Uved'me si priklad na nésledujici ndstrojarnég, které vyrobi roéné dvacet novych néstrojd. Podle predbezné statistiky Usp&snosti vyhranych
zakézek 5%, musela ndéstrojdrna na dvacet novych néstroj0 vypracovat asi 400 nabidek. Pokud téchto 400 nabidek bylo feseno
komplexnég, tedy véetn& 3D ndavrhu nésttihového planu, mohla p¥iprava jedné nobldky prumerne slozitého dilu trvat cca 5 hodin. Za
pomoci softwarovych néstrojd v Cimatronu jsme schopni pripravit nabidku za priblizng’ polowcnl dobu. P¥ prdmérnych ndkladech na
mzdy se jedné o Usporu zhruba 500 K& na jednu nabidku. Pfi souhrnném poétu 400 nabidek jde o celkovou sumu cca 200 000 K¢, co?
priblizné odpovida cené dané softwarové konfigurace pro tvorbu nabidek. Na tomto prikladé je |osne patrnd ro&ni névratnostsoftware
jen pti préci na nabidkach. Nemluvé o tom, Ze kvalita a 3D profesionalni prezenfoce hbbfdky mUZe prinést i vice vyhranych zakazek,
a tim zvysit pomé&rné& nizké &islo Uspé&snosti vyhranych vybérovych fizeni.

Reseni..
Co tedy v kostce obsahuje softwarovy bali¢ek Cimatronu pro tvorbu nabidek: j ' |
- pIné CAD - parametricky hybridni modeldf, sestavy, vykresy '
— néstavbu pro rozviny plechd, at uz metodu pres rozvin K faktorem, tak vypocet metodou FEM pro dlly, ILterych dochazi

k plastickym deformacim
— analyzu tloustky materidlu — vizuéIni ukazka zmény tloudtky stén pii plastické deformaci -
— matematickou optimalizaci vyuziti materidlu pfi rdzné orientaci nésttihu i IIIIIILH—‘-!‘J Flﬁltimwl H
— nadstavbu pro rychlou tvorbu néstfihového plénu ’ '“{ 57 5 B4
— vypocet potitebnych lisovacich sil ' o
— databazi pro tvorbu nabidek (obsahujici vypoctové koeficienty pro kalkulaci nastroje, statistiku obchodnich pFipodf) ofd.)

Zavérem -
Jak je vidét na uvedenych pt¥ipadech, jednd se o silné ndstroje pro posileni vasich konkurencmch vyhod {/ dnesnl dobe,
kdy néstrojarny hledaiji Uspory, je systém Cimatron vhodnou cestou pro jejich nalezeni.



Hleddni cesty k zefektivnéni vyroby forem

Neustdle se zvysujici tlak na ceny a terminy zakézek ved| k nutnosti dal$iho zefektivnéni vyroby forem. Provedend analyza faktord,
které ovliviuji dobu vyroby a cenu formy, ukdzala mozZnosti vyrazného zefektivnéni v oblasti elektroerozivniho hloubeni. Za
kli¢ovy ¢&initel byla oznagena vyroba elektrod, které slouzi jako néstroj pro CNC elektroerozivni stroje. Jsou to vyrobky z mé&di &
grafitu, které maiji negativni tvar oproti tvaru formy. Elektroerozivnim hloubenim se ,otiskne” tento negativni tvar do ocelové &asti
formy (tvarové vlozky). Tak vznikne sprévny, zadany tvar. Pro vyrobu rdznych forem jsou zapottebi rdzné elekirody lisici se tvarem
i velikosti. Jejich pocet se pro jednu formu pohybuje od né&kolika kusd az po né&kolik desitek ¢&i stovek kusd (350 ks). Rychlost,
s jakou jsou elektrody vyrdbé&ny, pfimo Umérné ovliviiuje celkovou dobu vyroby formy. Zkrdcenim prdbé&zné doby pottebné pro
modelovéni, programovéni a vyrobeni elektrod se zkréti celkové doba potfebnd k vyrobé formy.

Pted nékolika lety byl proces vyroby elekirod zproduktivnén zavedenim upinacich ptipravkd firmy Erowa, které standardizovaly
upinéni elektrod na viech strojich, jez se podilely na jejich vyrobé&. Tim se né&kolikandsobné sniZily ¢asy potiebné pro upnuti
a vystred&ni obrobku a zdroveh bylo zaji$téno velmi presné opakované upnuti. Zdstaly viak problémy s organizaci a vzdjemnou
komunikaci jednotlivych pracovit. A prévé ty bylo rozhodnuto odstranit. P¥i vyb&ru vhodného Fedeni zvit€zila nabidka firmy
Zwicker Systems, s. r. 0., kterd navrhla fe$eni pro automatizaci vyroby elektrod a jejich pouZiti s vazbou na CAD/CAM pracovisté.

Zavadéni automatizace

Cilem tfeti faze bylo odstranéni nutnosti vytvaret papirovou dokumentaci a zaéit predévat informace elektronicky. Znamenalo to
nainstalovat Winstat na modelovaci a programovaci pracovni stanice s CAD/CAM a propoijit je s Winstatem ve vyrobé&. Z CAD
pracovist jsou exportovany viechny potfebné informace o elektrodéch do Winstatu a odtud jsou pak sdileny programatordm
a operdtordm na strojich. Ktomu, aby bylo mozné informace exportovat, bylo nutné naprogramovat speciélni uzivatelské funkce.

Frézovani elektrod

Winstat Workstation Milling je Winstat pracovisté pro frézovani elektrod. Obsluha vytvoii pomoci importu jednoduchou
stromovou strukturu. Struktura se tvoif tak, Ze obsluha vybere z adresafe D:DIRSTRUCTPROGRAMS podadresdf s ndzvem
elektrody a potvrdi tento vybér. Winstat automaticky vytvofi datovou strukturu v adresati D:DIRSTRUCTPROJEKTS. Touto operaci
je vytvoFen projekt a pfifazeny pottebné neodlad&né vyrobni programy k dané logické elektrod&. Dale nasleduje krok ptitazent
elektrody k drzaku pomoci &ipu a &tecky ¢ipl. V tomto okamziku se slouéi fyzickd elektroda s daty ve Winstatu. Tim byl splnén
prvni krok v technologickém postupu vyroby elektrody (pracovni krok SETUP). Ddle je mozné elekirodu obrdbét jen podle daného
technologického postupu. Elektroda je zviditeln&na jen na stfedisku, kterému ptislusi dand operace. Nasleduje ptifazeni fyzické
elektrody k obréab&cimu centru pomoci ¢ipd a &tecky &ipd. Obsluha potvrdi generovani programu pro elektrodu a software
Winstat vygeneruje odlad&né vyrobni programy, které umisti do piisluiného adresate pro dany obrabéci stroj a spusti obrab&ni
elektrody.

Elektroerozivni hloubeni a dratové fezani elektrod

Winstat Workstation Spark a CMM je Winstat pracovisté pro métenfi elekirod a pro elektroerozivni hloubeni. Elekiroda je zmétena
na 2D méFicim stroji Erowa a hodnoty (offset) jsou automaticky uloZeny v databdzi. Zde jsou k dispozici pro dal3i pFipravu
hloubiciho programu. Hloubici program je automaticky generovan pro dany typ hloubi¢ky. Tyto stroje vyzaduji Fidici program,
ktery obsahuje informace o elektrodach (offset, najezdy nad hloubici pozici, umisténi v zasobniku, postup hloubeni atd.)
a vlastni hloubici program s nejvhodné&j$im generétorem pro danou elektrodu (RBF soubor). CMD program je tvofen automaticky
softwarem Winstat. Pro tvorbu RBF souboru [sou vyuzivény $ablony, které se dale dopliuji daty z Winstatu. Elektroda je pomoci
¢ipu na drzaku prihlagena na pracovni operaci hloubeni a do hloubigky jsou automaticky odeslany vygenerované programy pro
hlouben.

Winstat Workstation Wirecut je Winstat pracovi$té pro dratové fezani elektrod. Préce se systémem, naéitani programd
a prihladovéni pracovnich operaci probihd obdobné jako u frézovéni a hloubeni.

Mozna reseni
Zwicker system — www.zwicker-systems.com/en
Zimmer&Kreim — www.zk-system.com



Meusburger

Firma Meusburger je pfednim dodavatelem v oboru normdlii v Evropé. Vice jak 7.000 aktivnich zdkaznikd z ndstrojatiny
a formatiny si vézi kompetenci a jiz 45-ti letych zkuSenosti rodinného podniku se sidlem ve Wolfurtu (A). Prestoze byla firma
Meusburger zalozena Georgem Meusburgerem jako mald dilna bez zamé&stnancd, maé jich v souéasné dobé jiz 380 (stav 2010).
Kontinudlni rdst udélal z firmy to, &im dnes je, tedy predniho dodavatele, pokud se jednd o standardni normélie pro formatinu
a nastrojafinu.

Formy

P - formy podélné P - formy pri¢né

N - tyéoviny

H - upinaci systém Specialni desky Opracovani na zakéazku

meushburger



Meusburger vém garantuje

— mélo se deformuijici dal3i opracovéni diky kvalitni oceli
Z(hané ke sniZeni pnuti

— Usporu &asu a nédkladd, stejné& tak trvalou spolehlivost
diky nejptisn&jsim kvalitativnim smé&rnicim

— vyborny servis diky jednoduchym moznostem objednéni
a kompetencim na viech Grovnich

— stélou dostupnost produktd diky nejv&tsimu centralnimu
skladu normalii v Evropé

- nejkrat$i dodaci |hdty na trhu diky optimalizovanym
procesdm a diky nejlépe propojenym logistickym
partnerdm

CD Katalog, online katalog nabizi
— primé CAD- forméty — neutrdIni data (STEP, SAT, IGES)

Samotné #hani ke snizeni pnuti wyivafi neflepdi piedpoklad pro malo se deformujici nasledné opracovéni dild.
Material je fihan ke snizeni pauti ve dvou Zihacich pecich {denni kapacita 40 t a 80 t). Rozhodujicim faktorem je
predeviim dlouha doba ochlazovani - 14 h (35 "C/hodinu).
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— pies 46.000 katalogovych pozic pro néstrojatinu, automatické naéitani E-dild
— pohodlny asistent usporadani formy, lisovaciho néstroje a jednoduchy zpGsob objednavani

s

Vsechny produkty a informace o nich si mUZete na internetu na www.meusburger.com vyhledat, objednat a online sledovat,

kde se Vade zboZi béhem prepravy pravé nachdzi.

Tvareci nastroje

SV - standardni rém P - standardni rém

N - tycoviny

Opracovani na zakazku

meusburger
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Seco

Svédskd spolecnost Seco Tools AB je prednim svétovym vyrobcem v oblasti vyvoje a vyroby Feznych néstrojd pro obrabéni kovd.
Sortiment zahrnuje vice nez 21.000 produktd a poskytuje komplexni feseni pro frézovani, soustruzeni a vrtani. Nabidku doplhujf
standardni a modulérni upinaci systémy pro rota&ni a stacionarni aplikace. Seco Tools AB ma zastoupeni ve viech primyslové
vyspélych zemich svéta a je vlastnikem certifikatu jakosti ISO 9001.

Frézovani

Seco® |e spole¢nost zndmé svym Sirokym sortimentem vykonnych néstrojd a desti¢ek pro frézovani. Frézy umoziuji hrubovéni
a dokonéeni &elnich ploch, dutin, drézek a tvard. Viechny frézy jsou konstruovény pro maximélni vykon a produktivitu. Frézovacf
néstroje jsou vhodné pro obrébéni téméf viech pouzivanych materidld v ndstrojarnach.

Obrabéni otvord

Seco vynakladéd maximalni Gsili k dosaZeni co nejlepsich vysledkd v oblasti vrténi, vystruzovéni a vyvrtavani. Nabizeny sortiment
vrtacich néstrojd spliiuje nejvy3si poZzadavky na produktivitu a konkurenceschopnost zakaznikd. Firma Seco je schopna vyrobit
otvory od prdmér0 0,1 do 160mm v pozadovanych piesnostech a jakostech povrchu.

SECO -



Tvarové frézovani

V oblasti 3D frézovani Seco® nabizi dirokou Fadu vysoce vykonnych a kvalitnich néstrojd, se schopnosti velkého a rychlého
Ubé&ru materidlu. Viechny néstroje jsou Fedeny na zdkladé pozadavkd na ptesné tolerance. V sortimentu najdete celou $kélu
fréz na vysoké posuvy, na kruhové desti¢ky, kulové frézy a vyménné hlavi¢ky Minimaster. Frézy se dodavaii v desti¢kovém nebo
monolitnim provedent.

Drzaky

Firma Seco nabizi ndstrojové drzdky pro vechny typy obrdbé&cich center. Néastrojovy drzdk je spojnici mezi vietenem stroje a Feznym
ndstrojem. Pro dosaZeni optimélni kombinace ceny a vykonu naleznete v sortimentu modulérni ndstrojové drzaky (Graflex nebo
Seco Capto), monolitni drzdky pro vysokorychlostni obrabéni, klestinové drzdky rdznych typd a dridky pro tepelné upindnf
(Shrinkfit) réznych délek a profild. V sortimentu naleznete také modulérni systém pro tepelné upinani EasyShrink.

SECO -
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Vlastnosti plastd
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d‘ Cimatron
G R O U P

S vice nez 28 lety zkuenosti a vice nez 40.000 instalacemi po celém svété je Cimatron predni poskytovatel integrovanych CAD/CAM
fedeni pro vyrobu forem a lisovacich ndstrojd. Nabizi komplexni, cenové-efektivni feseni, kterd zjednodu$uji vyrobni cykly
a zkracuji dodaci |hdtu vyrobku. Cimatron a jeho dcefiné spole¢nosti spolu s rozsdhlou distribuéni siti nabizeji velkou podporu
zGkaznikdm z rdznych prdmyslovych odvétvi ve vice nez 40 zemich po celém svété.

meusburger

Firma Meusburger je prednim dodavatelem v oboru normalii v Evropé. Vice jak 7.000 aktivnich zdkaznikd z ndstrojafiny a formaftiny
si vazi kompetenci a jiz 45-1i letych zku$enosti rodinného podniku se sidlem ve Wolfurtu (A). Prestoze byla firma Meusburger
zalozena Georgem Meusburgerem jako malé dilna bez zaméstnancd, ma jich v souasné dobé jiz 380 (stav 2010). Kontinuélni
rost udélal z firmy to, &m dnes je, tedy pfedniho dodavatele, pokud se jedné o standardni normélie pro formatinu a néstrojafinu.

SECO 2

Svédska spolenost Seco Tools AB je prednim svétovym vyrobcem v oblasti vyvoje a vyroby Feznych nastrojé pro obrébéni kovo.
Sortiment zahrnuje vice nez 21.000 produktd a poskytuje komplexni feseni pro frézovani, soustruzeni a vrtani. Nabidku doplhujf
standardni a modulérni upinaci systémy pro rotaéni a stacionérni aplikace. Seco Tools AB mé zastoupeni ve viech prdmyslové
vyspélych zemich svéta a je vlastnikem certifikétu jakosti ISO 9001.

. »trvald podpora vasich provozi...”

Spole&nost technology-support s.r.o vznikla v roce 2003 joko odpovéd na pozadavky trhu piiblizit technickou podporu
technologického produkéniho CAM softwaru GibbsCAM &eskym a slovenskym uzivateldm. V sou¢asné dobé disponuje v Cesku
&yFmi technickymi a skolicimi kanceld¥emi — v Praze, ASi, Brné a Kopfivnici a ddle jednim spole¢nym na Slovensku, v Banské Bystrici.
Kromé& prodeie, $koleni a servisu produkéniho technologického CAD/CAM softwaru GibbsCAM, firma technology-support zajistuje
$koleni a technickou podporu uzivateldm CNC obrabé&cich stroj§ s Fidicimi systémy Acramatic 2100 CNC, Fanuc, Heidenhain,
Mefi, Mitsubishi i Siemens-Sinumerik, nabizi sluzby pro vyrobce a uzivatele CNC obrdabécich strojd a obchodné& zastupuje firmu
ChipBLASTER, vyrobce jednotek pro vysokotlaké a velkoobjemové chlazeni pro obrébéci stroje. Do nabidky sluzeb patfi rovnéz
rekvalifikaéni kurzy pro obsluhy CNC obrdabécich stroj0, které jsou uréeny predevdim firmém doplfiujicim své stavy pracovnikd
prosttednictvim Gfadd préce. Od roku 2008 doslo k rozditeni portfolia o CAD/CAM CimatronE, integrované feeni pro névrh,
konstrukei a vyrobu forem, lisovacich a postupovych nastrojd.

medidlni partnefi , Prdvodce Feseni pro ndastrojare:
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Provodce reseni
pro nastrojare

Cilem této brozury je sezndmit ndstrojafe s moznostmi dosazeni vy$si produktivity p¥i ndvrhu a etapdch vyvoje a vyroby néstrojd, jak v oblasti
lisovani plechd, tak vsttikovacich forem. V sou&asnosti, kdy je velky tlak od zékaznikd na zkréceni &asd vyvoje a vyroby formy (postupového
nastroje) i ndkladd na dany néstroj, je témér existenéni zdlezitosti byt flexibilni nastrojarnou (fj. dokézat rychle reagovat na pfipadné zmény od
z6kaznika) a predevsim vzdy rychle a co nejptesnéii stanovit cenu néstroje jiz ve fézi zpracovéani nabidky.

Provodce Feseni pro ndstrojafe se snazi nastinit moznou cestu, jak toho dosdhnout.

Aplikace plastd v automobilovém primyslu
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Zdakladni rozdéleni plastd dle chemického sloZeni

Polyolefiny Akryléty
PE polyetylén PMMA ‘ polymetylmetakrylét
HDPE line4tni polyetylén MBS ‘ matylmetakrylét-butadien—styrén
LDPE rozvétveny polyetylén Polyamidy
UHMWPE ultravysokomolekul&rni polyetylén PA ‘ polyamid
PP polypropylén Polyétery
Chlorované plasty POM ‘ polyoxymetylén
PVC ‘ polyvinylchlorid PFO | polyfenylénoxid
Styrenové plasty Polyestery
PS polystyrén PET polyetyléntereftalt
PS-GP standardni polystyrén PBT polybytyléntereftal &t
PS-HI houzevnaty polystyrén PC polykarbonat
PS-E pé&novy polystyrén Vinylové plasty
SB styrén—butadien PVAC ‘ polyvinylacetét
ABS akrylonitril-butadien—styrén Ketony, sulfidy, sulfony a imidy
SAN styrén—akrylonitril PEEK polyétherétherketon
ASA akrylonitril-styrén—akrylat PPS polyfenylénsulfid
Fluoroplasty PSU polysulfon
PTFE ‘ polytetrafluéretylén PES polyéthersulfon
ETFE etylén—tetrafluéretylén Pl ioliimid
O
Fenoplasty Epoxidy
PF \ fenolformaldehydové pryskytice Epoxidy epoxidovd pryskyfice
Aminoplasty Polyesterové pryskyfice
UF mocovinoformaldehydové pryskytice PESL polyesterové skelné laminaty
MF melaminové pryskyfice
technology-support, s. r. 0.,
@ wwu.t-support.cz e-mail: info@t-support.cz, tel: +420 739 592 528





